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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Vorrichtung zur Entfernung einer Schutzhiille sines in ein Korpergefa&inriplantierten, selbstexpandierenden 
Stents 

@ Eine Vorrichtung (10) zur Entfernung einer Schutzhulle 
(13) eines in ein KorpergefafS implantierten, selbstexpan- 
dierenden Stents (12) mit einem in der Vorrichtung langs- 
verschiebbar und/oder rotierbar angeordneten Element 
(17), das iiber einen Faden oder eine Schnur mit der 
Schutzhulle (13) verbindbar ist, und mindestens einem 
mechanischen oder elektrischen Energiespeicher zur Be- 
wegung des Elements (17). 
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Beschreibung 



Die Erfindung beirifft eine Vorrichtung zurEntfernung ei- 
ner Schutzhiille eines in ein KoipergefaB implantierten, 
selbstexpandierenden Stents, 

Im GefaBsysiem des menschlichen Korpers kann es durch 
Ablagerungen von Kalk oder Fett zur Verengung der Arte- 
rien kommcn. Diese sogenanoten Stenosen werden mit 
Hilfe der Angioplastie aufgeweitet, mn einen besseren 
DurchfluB im GefaB zu ermoglichen. Unta: Angioplastie 
wird das perkutane Einfuhren eines Ballonkatheters verstan- 
den, wobei der Ballon an der Stelle der Verengung mit ho- 
hemDruck beaufschlagl wird, um das Material, welches die 
Verengung hervon^ft, in die GefaBwand zu verdrangen. 

Auch nach einer Angioplastie besteht das erhohte Risiko 
einer Restenose, d. h. einer emeuten Verengung bzw. eines 
Verschlusses des GefaBes. Aus diesem Grunde werden an 
die erkrankten Stellen sogenannte Stents implantiert. Unter 
einem Stent wird ein implantierbares Element verstanden, 
das die Aufgabe hat, das GefaB zu stiitzen und die Gefahr ei- 
ner Restenose zu reduzieren. 

Es werden zwei Arten von Stents unterschieden: 

a) ballonexpandierbare Stents 

b) selbstexpandierbare Stents. 



Ballonexpandierbare Stents sind Maschengewebe in 
hohlzylindrischer Form oder gewundene Drahte, ebenfalls 
in hohlzylindrischer Form, welche auf einen Ballon aufg^- 
schoben werden und am Ort der erkrankten GefaBsteUe mit 
hohemDruck gegen bzw. in die GefaBwand eingepreBt wer- 
den. Diese Art von Stent verbleibt als Dauerimplantat im 
Korper und kann aus unterschiedlichen Materialien, wie 
zum Beispiel Edelstahl, Titan, Tantalum und anderen metal- 
lischen oder polymeren Werkstoffen gefertigt sein. 

Im Gegensatz zu den ballonexpandierbaren Stents, die die 
' plastische Verformung des WerkstofFes bei der Expansion 
ausnutzen, zeichnen sich selbstexpandierbare Stents durch 
ein fedemdes Verhalten aus. Dies bedeutet, daB selbstexpan- 
dierbare Stents im Ruhezustand ihren maximalen Durch- 
messer aufweisen und eine weitere Aufweitung durch einen 
Ballon nicht moglich ist, da der Stent sich fedemd in seine 
Ruhelage zuruckbegibt. 

Zur Implantation werden diese Stents im zusanunenge- 
preBten Zustand auf Katheter montiert. Um die spontane Ex- 
pansion zu verhindem, muB iiber den Stent eine Schutzhiille 
mit vorzugsvveise niedriger Friktion angebracht sein. Die 
SchutzhuUe muB zur Freisetzung des Stents zuriickgezogen 
werden. 

Ubliche am Markl befindliche Systeme zum Zuriickzie- 
heH^der Schutzhiille weisen als Riickzugsmechanismus eine 
Art Pistole auf, die durch Betatigung des Abzuges die Hiille 
nach hinten zieht. Da hier eine sehr langsame und kontrol- 
lierte Rtickzugsbewegung erforderlich ist, muB der Abzug 
der Pistolengriffe mehrfach betatigt werden. Somit kann 
kein kontinuierliches und gleichmaBiges Freisetzen des 
Stents erzielt werden. 

Bei anderen Systemen wird die Schutzhiille zuriickgezo- 
gen, indem zwei am Ende des Katheters befestigte Griffe ge- 
gen einan der verse hoben werden. Dieses System ist sehr 
schwer zu kontrollieren und gewahrleistet keine homogene 
gleichformige Bewegung. 

Nachteilig bei alien Systemen ist, daB die Riickzugssy- 
steme fest mil dera Katheter verbunden sind und als Einmal- 
artikel mit dem Katheter entsoigt werden miissen. Dies be- 
deutet ein unnotig hohes Miillaufkommen und venirsacht 
zudera eine groBvolumige Verpackung, welche automatisch 
eine hohere Lagerkapazitat in den Krankenhausem bzw. Ka- 



theterlabors voraussetzt. ''j 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine Vorrichtung zur Entfemung einer Schutzhiille von ei- 
nem selbstexpandierbaren Stent vorzuschlagen, die die 
5 Schutzhulle gleichmaBig und kontinuierlich zuriickzieht 
Die Aufgabe w'u-d mit einer Vorrichtung mit den Merkma- 
len des Anspruchs 1 gelost. 

Der Energiespeicher ist so ausgelegt, daB eine gleichma- ; 
Bige und kontinuierliche Bewegung des uber einen Faden 
10 mit der Schutzhiille verbundenen Elements gewahrleistet 
ist Als Energiespeicher kann zum Beispiel ein aufziehbarer 
Federmechanismus eingesetzt werden. Aber auch eine aus- 
wechselbare Batterie fiir einen Motor, ein durch eine Induk- 
tionsspule von auBen ladbarer Akku fiir einen Motor oder 
15 ein induktiv von auBen aufladbarer Kondensator zum An- 
trieb eines Motors konnen dafur eingesetzt werden. Falls das 
Element eine Linearbewegung ausfiihrt, so kann eine Ge- 
triebeanordnung zur Transformation der Rotationsbewe- 
gung des Federmechanismus oder des Motors in eine Trans- 
20 lationsbewegung vorgesehen sein. Hierbei kommt beispiels- 
weise ein Spindeltrieb in Frage, wobei das Element eine auf 
der Spindel angeordnete Mutter sein kann. AuBerdem kann 
die Vorrichtung einen Auslosemechariismus fur die Bewe- 
gung des Elements aufweisen, Mindestens die Antriebsein- 
25 heit mit dem Energiespeicher und dem Auslosemechanis- 
mus konnen in einem Gehause angeordnet sein, das vor- 
zugsweise aus Metall bestehen kann und eto-sterihsierbar, 
heiBdampf-sterilisierbar oder durch geeignete Ruoride des- 
infizierbar ist. Der Draht oder der Faden zur Schutzhulle 
30 kann zwischen seinem Eintritt in die Vorrichtung und der 
Befestigungsstelle am Element vorzugsweise ein- oder 
mehrfach umgelenkt sein, so daB nur kurze Bewegung des 
Elements erforderlich ist, um die Schutzhulle vollstandig 
vom Stent abzuziehen. 
35 Nachfolgend wird ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel 
einer erfindungsgemaBen Vorrichtung anhand der Zeich- 
nung naherbeschrieben. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine teilweise geschnittene Seitenansicht einer er- 
40 findungsgemaBen Vorrichtung und eines Katheters; 

Fig. 2 eine vergroBene Darstellung eines Spindeltriebs 
der Vorrichtung aus Fig. 1 ; ' 

Fig. 3 eine vergroBerte Detailansicht einer Antriebsein- 
heit der Vorrichtung aus Fig. 1 , 
45 Fig. 1 zeigt einen Katheter 11 fiir einen selbstexpandier- 
baren Stent 12 sowie eine Vorrichtung 10, die dem Abziehen 
einer Schutzhiille 13 vom Stent 12 dient. Die Vorrichtung 10 
weist zwei Teile 14 und 15 auf, wobei der Getriebeteil 14 
fest mit dem Katheter 11 verbunden wird. Die Antriebsein- 
50 heit 15 ist losbar am Getriebeteil 14 befestigbar und wieder- 
verwendbar. 

Wie Fig. 2 zeigt, enthalt der Getriebeteil 14 eine Spindel 
16, die mit einem Gewinde versehen ist und auf der eine 
Mutter 17 angeordnet ist. Die Spindelmutter 17 ist in nicht 
55 naher dargestellter Weise uber einen Draht oder einen Faden 
mit der Schutzhiille 13 des Stents 12 verbunden. Die Spindel 
16 und die Spindelmutter 17 sind vorzugsweise in einem 
transparenten Gehause 18 angeordnet. Die Spindel 16 wird 
von einem nicht naher dargestellten, in der Antriebseinheit 
60 15 enthaltenen Energiespeicher in Form eines Federmecha- 
nismus in Rotation versetzt. Dadurch bewegt sich die Spin- 
delmutter; 17 entlang der Spindel 16 und kann iiber den Fa- 
den Oder den Draht die Schutzhulle 13 vom Stent 12 abzie- 
hen. Die Antriebseinheit 15 besteht aus einer auBeren metal- 
65 lischen Hiille 19, vorzugsweise aus. Edelstahl, Titan oder 
eloxiertem Aluminium, mit einem Handrad 20. Das Hand- 
rad 20 dient dem Aufziehen des Federmechanismus. Der 
metallische Aufbau gewahrleistet eine sichere Funktion, die 
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auch nach mehrfachem Einsatz bzw. mehrfacher Sterilisa- 
tion gewahrieisiei ist. Vorzugsweise ist der im Inneren des 
Gehauses angeordnete Federmechanismus durch einen nicht 
naher dargesiellien Ausloseknopf aktivierbar. Eine mechar 
nische Ubersetzung, ahnlich einem Uhrwerk, garantierl bei 5 
Betatigung des Knopfes eine gleichfbrmige Roiationsbewe- 
gung mit konslanter Geschwindigkeit, Der Federmechanis- 
mus kann dabei so ausgelegt werden, daB er flir alle verfug- . 
baren Langen von selbstexpandierbaren Stents eine gleich- 
formige Bewegung garantiert. lO . 

Patentanspriiche 

1 . Vorrichtung (10) zur Entfemung einer Schutzhulle 
(13) eines in ein Korpergefkfi implantierten, selbstex- 15 
pandierenden Stents (12), gekennzeidmet durch ein 

in der Vorrichtung langsverschiebbar und/oder rotier- 
bar angeordneten Elements (17), das uber einen Faden 
Oder eine Schnur mit der Schutzhulle (13) verbindbar 
ist, und mindestens einen mechanischen oder elektri- 20 
schen Energiespeicher zur Bewegung des Elements 
(17). 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekehn- 
. zeichnet, daB der Energiespeicher ein au^ehbarer Fe- 
dermechanismus ist. 25 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenii- 
zeichnet, daB der Energiespeicher ein durch eine In- 
duktionsspule von auBen ladbarer Akku zum Anirieb 
eines Motors ist, 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB der Energiespeicher ein induktiy von au- 
Ben aufladbarer Kondensator zum Antrieb eines Mo^ 

tors ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Energiespeicher eine auswechselbare 35 
Batterie zum Antrieb eines Motors ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Umwandlung der Rota- 
tionsbewegung des Federmechanismus oder des Mo- 
tors in eine Translalionsbewegung des Elements (17) 40 
ein Spindeltrieb vorgesehen ist und das Element (17) 
eine auf der Spindel (16) angeordnete Mutter ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
. durch gekennzeichnet, daB ein von auBen betatigbarer 

Auslbsemechanismus zur Einleitung der Bewegung 45 
des Elements (17) vorgesehen ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Faden zwischen Eintritt 
in die Vorrichtung und Befestigungsstelle am Element 
(17) ein- oder mehrfach umgelenkt ist. 50 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB mindestens die Antriebsein- 
heit (15) mit dera Energiespeicher und dem Auslose- 
mechanismus in eihem sterilen Gehause (19) angeord- 
net sind. 55 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- . . 
' zeichnet, daB das Gehause (19) aus Metall gefertigt ist. 

11 . Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gehause (19) eto-sterilisierbar 
ist. 60 

12. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS das Gehause (19) heiBdampf-sterili- 
sierbar ist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis . 12, - 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (19) durch 65 



geeignete Fluoride desinfizierbar ist. 

Hierzu 3 Seiie(n) Zeichnungen 
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